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Reconstruction du batiment Chateau Bordelais

1. Introduction

1.10bjet du document

Cette notice est rédigée dans le cadre du projet de reconstruction d'un chateau bordelais datant du XIXéme
siecle. La mission qui nous est confiée est de réaliser une étude de faisabilité structurelle afin de proposer
une solution de reconstruction basée sur une structure métallique. La localisation du batiment n'étant pas
connue, I'étude est réalisée selon les normes frangaises en vigueur.

Cet avis comprend :

- La définition des hypotheses de conception,
- Le dimensionnement et la conception générale de la structure métallique,
- Le principe du systéme constructif des murs et des sols.

Il est complété par le livre de plans de référence SC_REBC_PLN-indO.

1.2Documents fournis

Les plans de volume, d'élévation et de coupe en cours d'élaboration ont été mis a disposition (Plans en cours
- AutoCAD-20210906T150209Z-001).

1.3Description du batiment d'origine

La batisse est un chateau néoclassique datant du XIXéme siecle, originaire de la région bordelaise.

Il s'agit d'une construction en magonnerie de pierre composée d'un corps principal de 3 niveaux (sous-sol, rez-de-
chaussée et un étage) et de deux extensions latérales de 2 niveaux (sous-sol et rez-de-chaussée). L'ensemble était
couvert de toits-terrasses accessibles. Les fagades présentent de grandes ouvertures, et la présence de frontons.

SC_REBC_STR-NDC_0O Page3sur11



Reconstruction du batiment Chateau Bordelais

m,z."'r:,.:a' e
,

Etat d'origine avant démontage

Les murs étaient constitués d'un revétement extérieur en pierre de taille et d'une magonnerie intérieure en moellons avec des bandes et
des pierres angulaires. La structure intérieure était probablement constituée de murs en magonnerie de pierre et de parquet.

Le chateau a été démonté il y a 33 ans et les pierres de taille des facades ont été conservées, référencées et
stockées.

1.4Description du projet

Le projet prévoit la reconstruction du chateau en réutilisant les pierres des facades conservées. Une
structure métallique assurera la répartition intérieure des sols et la stabilité des facades. La partie
souterraine du batiment sera constituée de murs et de poteaux en béton qui reprendront les charges de la
structure métallique. Un complexe d'étanchéité et d'isolation sera prévu dans |'épaisseur des murs et des
sols.

Exemple de parement conservé (@Planéte Pierre)

> =

Stockage des blocs
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Reconstruction du batiment Chéateau Bordelais

2. Hypothéses de conception

L'étude est réalisée selon les caractéristiques du terrain et les normes francaises en vigueur.

2.1Cadre réglementaire

- Reglementation NF EN 1990 : Eurocodes structurels - Bases de calcul des structures ;
- NFEN 1991 : Eurocode 1 - Actions sur les structures ;
- NFEN 1993 : Eurocode 3 - Structures métalliques ;
- NFEN 1996 : Eurocode 6 - Calcul des structures en magonnerie;

- Régles professionnelles en vigueur

2.2 Matériaux

2.2.1 Acier S235

- Fou= 235 MPa

- Fwi=335 MPa

- E=210000 MPA
2.2.2 Caractéristiques de la magonnerie

- Pierre:
- Densité = 2200 kg/ms

2.3  Actions climatiques

- VentW:

Les actions du vent sont celles résultant de I'application de la norme NF EN 1991-1-4.

La reconstruction est considérée comme située dans la région 3 avec une vitesse de vent de référenceVe,o= 26 m/s. en
catégorie terrainlI.

Rugosité II (terrain ouvert)

- NeigeS:

La valeur caractéristique de la charge de neige est estimée a Sk= 0,45 kN/m?
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Reconstruction du batiment

Chateau Bordelais

2.4 Géotechnique

2.4.1 Sismicité

Le site du projet est classé en zone de sismicité 1 : tres faible.

2.4.2 Capacité portante du sol

La capacité portante est estimée a une valeur moyenne de 1 bar.

2.5 Hypothéses de charge

Charges permanentes Charges de fonctionnement
g Q
Sol 200 daN/m? 250 daN/m?
Toit plat 350 daN/m? 250 daN/m?
Plafond, charges suspendues 50 daN/m?
Cloisons, revétements 50 daN/m?
isolation/imperméabilisation 50 daN/m?
Magse sgrfauque de la pierre 600 daN/m?
(estimation)
Remarque : L'épaisseur moyenne des parois est considérée comme étant de 9,84 po.
2.6 Combinaisons d'actions
- Etats limites ultimes de résistance (ELU) :
1,35*G + 1,5*Q
1,35%G + 1,5%Q + 0,75*S + 0,9*W
1,35%*G + 1,05*%Q + 1,5*S + 0,9*W
1,35%*G + 1,05*Q + 0,75*S + 1,5*W
- Etats limites de service (SLS) :
1*G +1*Q
1*V+1*Q + 0,5*%S + 0,6*W
1*V+0,7*Q + 1*S + 0,6*W
1*G +0,7*Q + 0,5%S + 1*W
2.7 Limitations des fleches des profilés en acier
2.7.1 Limites des fleches verticales
W,
W.
2| Wit
W
Déflexion finale : Fléche due aux charges vives :
Wmaximum= L/250 ws= L/350
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Reconstruction du batiment

Chateau Bordelais

2.7.2 Limites des déplacements horizontaux

3. Etude technique de la structure

Détermination des forces du vent

Structures de
batiments a plusieurs étages

3.1
Hauteur : 14 métres
Data . !
La clause 4.3.3(2) est respectée : le terrain est plat (co = 1).
Total height z 14 m
Pression dynamique de pointe : 1061 Pa
Length 40 m (vitesse équivalente : 150 km/h)
Width 135m 108 /
e 28 m 90 /
Region 3 80
Terrain category Il = /
zp=0,05m /
60
Zmin = 2m -
Zon = 0,05m ‘5 £ /
40 /
Air density 1.225 kg/m? 30 /
20
Reference wind speed Vb 26 m/s 10 Jf(
> / \
N 0 500 1,000 1,500 2,
Peak dynamic pressure qp(z) 106 daN/m? 000
Au vent Sous le vent |Perpendiculaire Toit
(en daN/m?) (en daN/m?) (en daN/m? (en daN/m?
Dépression Cpi= -0,3 138 -21 -71 -60
0=0° :
Surpression Cpi= 0,2 85 -74 -124 -115
Dépression Cpi= -0,3 138 -21 -35 37
0=90°
Surpression Cpi= 0,2 85 -74 - 88 -64
Page7suri1

SC_REBC_STR-NDC_0




Reconstruction du batiment Chateau Bordelais

3.2 Dimensionnement de la structure

La conception de la structure a été réalisée a l'aide du logiciel d'éléments finis Robot Structural Analysis sur
la base des hypothéses de conception ci-dessus.

HEA 100
HEA 180
HEA 200

HEA 220
IPE 100
IPE 200
IPE 400
IPE 450
IPE 600
PLAT 80x10

W (6= 90°)

Modéle de calcul

4. Conception de la structure

4.1 Principe général

Cornice and pediment support

- -~ : : > - —l.
; )
Al G
{ : < Upper facade support
Th .
Sl ‘

buried concrete structure
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Reconstruction du batiment Chateau Bordelais

La structure du batiment est composée de :
une structure en béton enterrée servant de fondation qui reprendra également les charges des murs

de facade du rez-de-chaussée
une structure métallique composée de poteaux et de poutres a sections en forme de H qui

portera les facades supérieures et assurera la stabilité du batiment et la répartition des étages.

Des consoles périphériques reprendront les charges au niveau des planchers du deuxiéme étage et du toit
terrasse sous les corniches. La rangée inférieure devra étre modifiée pour insérer des poutres métalliques.
Toutes les autres pierres de taille d'origine n'auront pas besoin d'étre modifiées. Nous recommandons uniquement

que la longueur des clés de voQte soit réduite pour les ouvertures a téte ronde.

minimum spacing 5.9 in
Cladding OSB 0.59 in + thermal insulation 4.72 in

+ air space 1.18in

Cornice Upper facade support

.

Unlined expansion joint 0.78in
Floor beam

[

Détail du support de corniche

Row to be
modified

Le maintien latéral des pierres de facade est assuré par des ancrages métalliques réglables avec rails soudés sur

les poteaux métalliques a chaque joint.

\ Stone tie chanel welded on structure

Stone

-

W

H beam
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Reconstruction du batiment Chateau Bordelais

4.2 Complexe de murs de facade
Les murs sont constitués d'un complexe d'isolation et d'étanchéité et permettent le passage des réseaux et

canalisations domestiques.

Thermal insulation 4.72in Stone tie anchor
Stone bottom row
Rain screen
Loaa - - - zr 7

- lgan
- EnnT
R

i
>

07m4ﬂ’

1=

| IG1/10IOIP101®

Fireproof Finish cladding / Vapor screen

Wood particle panel 0.59in

metal columns

Thermal insulation 5.9in H beams (HEA180)

Coupe de mur de facade

4.3 Sols
Les structures horizontales sont composées de planchers collaboratifs en métal et béton. Le toit terrasse
comprend un complexe d'isolation et d’étanchéité.

1 - Dalle en béton 2

- Treillis soudé

3 - Coffrage collaboratif 6 -
Isolation

8 - Ferroviaire

9 - Plaque de platre

Exemple d'étage collaboratif
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Reconstruction du batiment Chateau Bordelais

Exemple de toit plat isolé

5. Conclusion

L'objectif de cette étude était de vérifier la faisabilité du projet de reconstruction du batiment sur une
structure métallique. Il peut étre modifié selon une nouvelle répartition des espaces intérieurs.

Elle a été réalisée selon les normes francaises en vigueur. Des études complémentaires doivent étre réalisées
en fonction des spécificités du lieu envisagé, notamment les caractéristiques climatiques, sismiques et
pédologiques.

Il est complété par le livre de plans de référence SC_REBC_PLN-ind0.
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